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Tento pfistroj je pfenosny méfici pristroj, ktery dokaze rychle, nedestruktivné a presné
meéfit tloustku povlak( a plasta. Je vhodny pro pouziti na misté i v laboratofi. Pomoci
rdznych sond Ize timto pFistrojem provadét mnoho druht méfeni. Lze jej komplexné
pouzit ve vyrobé, zpracovani kovd a chemickém prdmysilu, stejné jako pfi komer¢nich
kontrolach. Je nepostradatelny pro ochranu vétSiny materiald.

Vlastnosti:

e Diky dvéma metodam méreni tloustky Ize méfidlo pouzit k méreni tloustky nemag-
netického povlaku na magnetickém kovovém podkladu i nevodivého povlaku na
nemagnetickém kovovém podkladu.

e Lze pouzit vice typt sond (F1, N1, F1/90°, F10).

o K dispozici jsou 2 rezimy méfeni: CONTINUE (kontinualni) a SINGLE (jednorazové).

® \/estavény bezdratovy modul Bluetooth umozniuje pfipojeni tiskaren a modull pro
prenos dat.

® Funkce odesilani dat jednim stisknutim tlacitka, ktera umozruje odesilat vysledky
meéfeni do statistického softwaru nebo aplikace Excel.

e 5 statistickych hodnot: stfedni hodnota (MEAN), maximalni hodnota (MAX), minimal-
ni hodnota (MIN), smérodatna odchylka (S. DEV)

® K kalibraci méfidla Ize pouzit 2 metody a systémovou chybu sondy Ize korigovat
pomoci zakladni kalibraéni metody.

e Funkce ukladani: Ize ulozit 600 vysledkd méfeni.

® Funkce mazani: umoznuje smazat jednotlivé sporné udaje vzniklé pfi méreni, stejné
jako v8echny udaje v paméti, aby bylo mozné provést nové méfeni.

® Moznost nastaveni limitu: automatické upozornéni na namérené hodnoty mimo limit.

o |ndikace nizkého napéti.

® Zvukova indikace béhem provozu.
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® Diky funkci varovani pfed chybami Ize varovani pfed chybami provadét prostfednict-
vim displeje nebo bzu¢aku.

® K dispozici jsou dva rezimy vypnuti: ruéni rezim vypnuti a automaticky rezim vypnuti.

1.1 Principy méreni

Méfidlo vyuziva dvé metody meéfeni tloustky, a to magnetickou metodu a metodu
vifivych proudd. Je schopné méfit tloustku nemagnetického povlaku (hlinik, chrom,
méd, smalt, guma, barva atd.) na magnetickém kovovém podkladu (ocel, slitina,
magneticka tvrda ocel atd.) a tloustku nevodivého povlaku (smalt, guma, barva, plast
atd.) na nemagnetickém kovovém podkladu (méd, hlinik, zinek, cin atd.).

a) Magneticka metoda (F-sonda)

Sonda a magneticky kovovy podklad vytvofi uzavieny magneticky obvod, kdyz se
sonda dotkne povlaku; magneticky odpor uzavieného magnetického obvodu se méni v
zavislosti na pfitomnosti nemagnetického povlaku. Tloustku povlaku Ize méfit na
zakladé zmény magnetického odporu.

b) Metoda vifivych proudt (N-sonda)

Vysokofrekvenéni stfidavy proud generuje elektromagnetické pole v civce sondy. PFi
kontaktu sondy s povlakem se na kovovém substratu vytvofi vifivy proud, ktery ma
zpétny ucinek na civku v sondé. Tloustku povlaku Ize vypocitat na zakladé méreni
zpétného ucinku.
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Obr. 1-1
princip magnetické metody

1.1.1 Nazev kazdé ¢asti sondy
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1.1.2 Nazev kazdé ¢asti méfidla
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Princip metody vifivych proud
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. Hlavni jednotka
. Displej

. Klavesnice

. Zasuvka sondy
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1.1.3 Zobrazeni na obrazovce

Ne Jméno Obsah Podrobny popis Poznamky
Fe Magneticka metoda
1 Metody méfeni
nFe Metoda vifivych proudi
- Horni a dolni mez
i limit AY indikace
0.0-99.9 | <100um,
Mé&Feni rozliseni:0.1um
3 .
ledek
vysiede 100-1250 | =100um,
rozliseni:1um
Single Jedno méreni
4 Testovaci rezim
Contin. Kontinualni méfeni
Pocet Kazdy
5 zaznamu 01-100 soubor
Pocet 6 souboru
6 soubor( 00-05 celkem
7 Jednotka um mil
8 Uroveii nabiti
baterie
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1.1.4 Specifikace

Rozsah méfeni a chyba méfeni (viz pfiloha)

Prostredi pouziti:

Provozni teplota: -10~50 °C, skladovaci teplota: -30~70 °C
Vlhkost: 20 % ~0 % RH

Bez silného magnetického pole

Napajeni: 2x1,5 V AA

Rozméry: 135x77x32 mm

Hmotnost hlavni jednotky: pfiblizné 172 g
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Pfed pouzitim méfidla si peclivé prectéte informace o kalibraci a faktorech
ovliviiujicich pfesnost méreni.

2.1 Zakladni kroky

a) Pripravte pfredmét, ktery chcete testovat.

b) Vlozte konektor sondy do zasuvky sondy na hlavnim téle.

c) Umistéte sondu na volné misto a stisknutim tlaCitka " " zapnéte pristroj.

d) Provedte samokontrolu typu sondy. Rozhrani je nasledujici:

e) Zkontrolujte napéti baterie.
Poznamky:

1. Symbol baterie bude blikat, pokud se kapacita baterie vyCerpa. Uzivatelé musi
baterie co nejdfive vyménit.

2. Pokud pfistroj nebudete del§i dobu pouzivat, vyjméte z néj baterie.

Za normalnich okolnosti pfistroj po zapnuti zobrazi pfedchozi naméfenou hodnotu.
Napfiklad:




INSIZE>

f) Pokud je nutna kalibrace, zvolte vhodnou metodu. (Viz Kalibrace)

g) Zahajeni méfeni Rychle pfilozte sondu kolmo k méfenému povrchu a lehce na néj
zatlacte. Po zaznéni zvukového signalu se naméfena hodnota zobrazi na displeji.
Zvednéte sondu a provedte dalSi méreni.

Seznam klicovych operaci

Jméno Funkce Poznamky
ZERO Nulova kalibrace
Odesilani vysledkd méteni pres Pro rucni pfenos
Bluetooth jednotlivych dat
Nabidka/Potvrdit Kratké stisknuti 1krat

Pod méficim rozhranim
Zménit jazyk stisknéte a podrzte po
dobu 6 sekund

ESC Zrusit/Ukoncit

CLEAR Odstvr?nlt’ngjr;ovej& Pc:d meéficim rozhranim,
namerena data 18t kratke stisknuti
Vymazat vSechna namérena data v

CLEAR aktualnim souboru, véetné Pod rozhranim pro méfeni,
statistickych, kalibraénich a ond L ratké stisknuti

meznich hodnot
1 1 9 « | Digitalni nastaveni

Vykon Zapnuto/Vypnuto

Poznamka:

1. Pokud je sonda béhem méfeni nestabilni, zobrazi se zjevné sporna hodnota. Tu Ize
smazat stisknutim tlacitka "CLEAR".

2. Funkci tlacitka "CLEAR" Ize pouzit jak pro praci offline, tak pro prenos dat do
aplikace Excel, pfi€emz se smazou pouze souvisejici data.
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ulozeno v hlavni jednotce
2.2 Operace testovaci sady

2.2.1 Rezim testovani: (Jednorazovy < Kontinualni )

o Rezim jednorazového méreni: Pri kazdém kontaktu sondy s testovanym objektem
se naméfena hodnota zobrazi a ozve se bzucivy signal.

e Rezim kontinualniho méfeni: BEhem dynamického méfeni neni nutné sondu zvedat.
Béhem provozu se neozyva zadny bzucivy signal. Na obrazovce se zobrazuji
blikajici namérené hodnoty.

2.2.2 Cislo souboru pro uloZeni
Namérené hodnoty se automaticky ukladaji do zadané skupiny, celkem do 6 skupin
(00-05). Kazda skupina muze ulozit 100 hodnot. PFistroje s vysokou kapacitou
paméti Ize pfizpUsobit.

2.2.3 Comm BPS
Obsahuje 4 druhy Comm BPS: 2400/4800/9600/115,2K. Podrobnosti naleznete v
uvodu k vystupu dat a tisku dat.

2.2.4 Toleran¢ni limit
Pro kazdou skupinu Ize nastavit horni a dolni mezni hodnotu, celkem 6 skupin.
Poznamky:

1. RGzné skupiny mohou mit rdzné toleranéni limity.

2. Pokud je naméreny vysledek mimo limity, zazni varovny signal.

3. Namérené vysledky mimo limity i ostatni vysledky budou ulozeny spole¢né a pouzity
k provedeni statistického vypoctu.
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2.3 Spravce paméti

Jméno Funkce
MEAN Primérna hodnota

Statistika dat S.DEV Smérodatna odchylka
MAX Maximalni hodnota
MIN Minimalni hodnota

Zobrazit nyni Soubor

Zobrazit vSechny namérené hodnoty pro aktualni skupinu

Smazat soubor nyni

Odstranit vSechny naméfené hodnoty v aktualni skupiné

Odstranit vSechny
soubory

Odstranit vSechny naméfené hodnoty uloZené ve vSech
skupinach

Del. Kalibra¢ni data

Vymazani kalibra¢nich dat ulozenych v hlavni jednotce,
v&etné nulové kalibrace, 1 nebo 2bodové kalibrace

Poznamka: 5bodova zakladni kalibraéni data sondy jsou uloZena uvnitf sondy.
Jakakoli operace mazani to nezméni.

2.4 Funkce tisku

Jméno

Funkce

Vytisknout aktualni

Vytisknéte vysledky a statistické hodnoty aktualni skupiny.

Vytisknout vSe
Mem

Vytisknéte vysledky a statistické hodnoty vSech skupin.

Predpoklad: V nastaveni systému je funkce "Auto Trans " vypnuta a funkce "Auto

Print " zapnuta.

2.5 Nastaveni systému

Jméno Moznosti Funkce
. OFF
Automatické
ukladani ON Automaticky ukladat vysledky dat do aktualni skupiny
Klicovy OFF
zvuk ON Zvukovy signal pfi stisknuti tlacitka nebo méreni
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i OFF
Varovny zvuk ON zvukovy signal pfi prekroceni limitu
A ok OFF
}“0”;5“"'3( a Automatickeé odesilani vysledka m&feni do
prevodovka ON EXECL nebo statistického softwaru
Automaticky OFF
tisk ON Automaticky pfenos dat do tiskarny
Automatické OFF Vzdy v provozu
uspani ON Automatické vypnuti, pokud neni provadéna zadna
operace po dobu 300 sekund
OFF
Modry zub Funkce tisku a pfenosu dat prostfednictvim
ON Bluetooth budou k dispozici pro pouziti.
OFF Po uloZeni 100 dat
Automatické se nové vysledky méfeni jiz nebudou ukladat.
mazani . .
ON Vzdy ukladejte poslednich 100 vysledk( méreni.
. . um Jednotka: um (metricky systém)
D t
isp Uni uin Jednotka: mil (imperialni systém)
.. Rezim Master Pro pfipojeni k mikro
Rezim Mas | tiskarnam nebo prijimaci
komunikace
Sla Pro pfipojeni k mobilnim aplikacim
Odeslat OFF Odesilat pouze hodnoty vysledk( dat
jednotku ON Odeslat vysledky dat i méfici jednotku
OFF V pfipadé, Ze data byla odeslana do Excelu bez
jednotky, koncovy znak je 0X0D.
Auto LF
ON V pfipadé, Ze data byla odeslana do Excelu s jednotkou,
koncovy znak je 0X0D ,0X0A.

2.6 Vystup dat do statistického softwaru
PFistroj je tfeba pfipojit k pocitaci pomoci standardniho dodaného kabelu,
Comm BPS je 2400. Kromé toho je tfeba zkopirovat instalacni program statistického
softwaru a jeho ovlada¢ ze standardniho dodaného disku U a nainstalovat je do

pocitace.
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Postup:

1. Zkopirujte instala¢ni program a ovladac z disku U do pocitace D:\.

2. Poklepejte na instalac¢ni program a spustte instalaci v adresafi D:\.
"_CN_"je verze v €insting, "_EN_" je verze v anglictiné.

3. Béhem instalace Ize vybrat vytvoreni zastupce na plo$e. Po Uspésné instalaci se
zobrazi nasledujici ikona zastupce.

4.Poklepejte na vySe uvedenou zastupce, vyberte spravné cislo COM portu >>
kliknéte na tlacitko "CONN" >> kliknéte na tlacitko "START", automaticky pfenos dat
do statistického softwaru muze pokracovat, maximalni pocet meéficich zaznamu je
65535 DalSi operace ve statistickém softwaru:

® STOP: Zastavi automaticky pfenos dat.

® SAVE: Ulozi pfenesena data do softwaru, Ize oznacit typ sondy (senzoru) a
komentare.

® | OAD: Lze nacist dfive ulozena data v softwaru, Ize je vybrat podle Cisla, ¢asu,
senzoru a komentara.

o PRINT: Naméfena data Ize vytisknout jako papirovou zpravu nebo soubor PDF.

1
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e SOUBOR: Stazeni ulozenych dat z hlavni jednotky do softwaru.
® LIMIT: Nastaveni tolerance pro vizualni posouzeni. Pokud je naméfeny vysledek
mimo limit, barva daného pruhu se zméni na ¢ervenou.

2.7 Vystup dat do programu Excel v po¢itaci.

e Prostfednictvim Bluetooth.
Je zapotiebi pfijima¢ ISR-C300-RECEIVER, vhodny je kterykoli ze 4 typl Comm
BPS.

Postup:

1. Vypnéte napajeci tlacitko pfijimace. Napgjeci tlaCitko se nachazi na boku pfijimace.
Stisknéte tlacitko pobliz USB portu. Po pfipojeni k pocitaci se v otvoru kontrolky
rozsviti modré svétlo.

2. Zkontrolujte, zda je v nastaveni systému hlavni jednotky zapnuta funkce "Bluetooth”.
Hlavni jednotka se automaticky pfipoji k pfijimaci. Po uspésSném pfipojeni Ize z otvoru
indikacni kontrolky pozorovat pravidelné blikani modrého svétla. Pokud se pfipojeni
nezdafri, Ize z otvoru indikacni kontrolky pozorovat nepfretrzité blikani modrého svétla.

3. Jakmile se pfistroj uspésné pfipoji k pfijimadi, vyberte v Excelu bunku, do které
chcete prenést prvni namérena data, a automaticky prenos dat mize byt spustén. Po
zadani namérenych dat se vybrana burika zméni na spodni.

Pokud je stav "Auto Trans" v nastaveni systému vypnuty, ru¢ni

12
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Jednorazovy prenos dat Ize provést kratkym stisknutim tlac¢itka Bluetooth na
klavesnici.

Pokud je v nastaveni systému zapnuta funkce "Auto Trans", Ize provést automaticky

prenos dat do aplikace Excel.

® Pomoci volitelného kabelu
Je tfeba pouzit jak ISR-C300-RECEIVER, tak 9501-1200-CABLE. V tomto pfipadé
je spravna hodnota Comm BPS pouze 115,2 K.

Postup:
1. Vypnéte napajeni pfijimace.
Tlagitko napajeni se nachazi na boku pfijimace. Stisknéte tlacitko pobliz boku mini
portu. Po pfipojeni k pocitaci se v otvoru kontrolky nerozsviti zadna kontrolka.

2. Ujistéte se, Ze je v systémovém nastaveni pfistroje vypnuté funkce "Bluetooth”.

3. Pripojte pfistroj k pfijimaci pomoci kabelu 9501-1200-CABLE a pfijimac¢ k pocitai
pomoci USB portu.

4. Vyberte buriku v Excelu, do které chcete pfenést prvni naméfena data, a
automaticky pfenos dat maze byt spustén. Po zadani naméfenych dat se vybrana
burika zméni na spodni. (Pokud jde o ru¢ni pfenos jednotlivych dat a automaticky
pfenos dat, postup je stejny jako u "Bluetooth".

2.8 Vystup dat do tiskarny
Vezméme si jako pfiklad tiskarnu ISR-C002-PRINTER.

13
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e Pomoci Bluetooth
VSechny tyto 4 typy Comm BPS jsou vhodné.

Postup:

1. Vypnéte tlacitko napajeni tiskarny.
Pro Bluetooth neni k dispozici samostatné tlacitko napajeni, jakmile je tiskarna
zapnutd, je Bluetooth pfipraveno k provozu.

N

. Ujistéte se, Ze je v systémovém nastaveni hlavni jednotky zapnuto "Bluetooth”.

w

. Hlavni jednotka se automaticky pfipoji k tiskarné. Po usp&Sném pfipojeni se rozsviti
modra kontrolka vedle oznaceni "BT".
Pokud je v hlavni jednotce nastaveno vypnuti "Bluetooth”, pfipojeni se nezdafi a
kontrolka vedle oznaceni "BT” zhasne.

4. DalSi nastaveni systému v hlavni jednotce.
Ruéni prenos jednotlivych dat: "Auto Trans" je vypnuté, "Auto print" je vypnuté,
kratce stisknéte tlacitko Bluetooth na klavesnici. Automaticky pfenos dat: "Auto
Trans" je vypnuté, "Auto print" je zapnuté.

5. Méfeni a tisk

® Pomoci volitelného kabelu
Je zapottebi volitelny kabel 9501-1200-CABLE. V tomto pfipadé je spravna hodnota
Comm BPS pouze 115,2 K.

Postup:
. Vypnéte napajeni tiskarny.

N

2. Ujistéte se, ze je v systétmovém nastaveni pfistroje vypnuta funkce "Bluetooth”.

3. Pripojte pfistroj k tiskarné pomoci kabelu 9501-1200-CABLE.

4. Systémové nastaveni hlavni jednotky.
Ruéni prenos jednotlivych dat: "Auto Trans" je vypnuté, "Auto print" je vypnuté,
kratce stisknéte tlacitko Bluetooth na klavesnici. Automaticky prenos dat: "Auto

Trans" je vypnuté, "Auto print" je zapnuté.

5. Méfeni a tisk.

14
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3. Kalibrace

Aby bylo mozné prfesné zmeéfit tloustku, je nutné pfistroj kalibrovat na misté méreni.

3.1 Kalibraéni standardy
Jako kalibra¢ni standardy Ize pouzit folii se znamou tloustkou nebo vzorek se
znamou tloustkou povlaku. Zkracené se jim fika standardy.

a) Kalibra¢ni folie.
U magnetické metody se "folii" rozumi nemagneticka kovova nebo nekovova folie
nebo plech. U vifivopritokové metody se obvykle pouziva plastova félie. Félie je
vhodna pro kalibraci zakfivenych povrchu. Je vhodnéjsi nez standardni vzorek s
povlakem.

b) Standardni vzorek s povlakem.
Jako standardni vzorek se voli povlak znamé tloustky, ktery je rovhomérné a pevné
pfipevnén k podkladu. Pro magnetickou metodu je povlak nemagneticky a pro
vifivou metodu je povlak nevodivy.

3.2 Podklad
a) Pro magnetickou metodu by magnetismus a drsnost povrchu
standardniho substratu z kovu mély byt podobné magnetismu a drsnosti povrchu
substratu z kovu testovaného objektu. Pokud jde o vifivou proudovou metodu,
elektrické vlastnosti standardniho substratu z kovu by mély byt podobné elektrickym
vlastnostem substratu testovaného objektu. Aby bylo mozné prokazat pouzitelnost
standardniho substratu, je nutné porovnat naméfené hodnoty standardu

15
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podkladu a podkladu testovaného objektu.

b) Pokud je zakfiveni testovaného povlaku pfilis velké na to, aby bylo mozné provést
kalibraci na rovném povrchu, mélo by byt zakfiveni potazeného standardniho vzorku
nebo zakfiveni kovového podkladu umisténého pod standardni félii stejné jako
zakfiveni testovaného objektu.

3.3 Kalibraéni metody

3.3 Metody kalibrace
PFi méFeni Ize pouzit nasledujici kalibracni metody: nulova kalibrace, dvoubodova
kalibrace a zakladni kalibrace. Dvoubodova kalibrace zahrnuje metodu s jednou félii
a metodu se dvéma foliemi. Zakladni kalibrace je uréena pro sondu.

3.3.1 Nulova kalibrace
Tato metoda je pouzitelna pro vS§echny sondy.
a) Provedte jedno méfeni na podkladu, na displeji se zobrazi "x.xuym".
b) Stisknéte tlacitko "ZERO ", na displeji se zobrazi "0,0 ". Kalibrace je dokonéena a
Ize provést méreni.
c) Postup a) a b) Ize opakovat, aby se ziskal pfesnéjsi nulovy bod a vysoce pfesné
méfeni. Po dokonCeni kalibrace nulového bodu Ize zahajit méfeni.

3.3.2 Dvoubodova kalibrace.
3.3.2.1 Metoda s jednou folii.

Je vhodna pro vysoce presné mérfeni, malé obrobky, kalenou ocel a legovanou ocel.
a) Nejprve provedte kalibraci nulového bodu podle vySe uvedeného postupu.

16
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b) Provedte méfeni jednou na standardni fdlii, jejiz tloustka je pfiblizné ekvivalentni
odhadované tloustce méfeného povlaku. Na displeji se zobrazi <xx.xpm>.

c¢) Upravte naméfené hodnoty pomoci tlacitek "¢ "a" | " tak, aby se shodovaly se
standardni hodnotou. Kalibrace je dokon€ena a Ize provést méreni.

Poznamky:

1. | kdyZ je vysledna hodnota shodna s hodnotou standardniho listu, je stale nutné
stisknout tlacitka " 4" a " 1" (napriklad stisknéte jednou tlacitko " 1" a jednou tlacitko
"1 "). Tato poznamka plati pro vSechny kalibraéni metody.

2. Pro presné provedeni dvoubodové kalibrace je mozné opakovat postup b) a c), aby
se zvysila presnost kalibrace a snizila nahodna chyba.

3.3.2.2 Metoda dvou folii
Dvé standardni félie by se mély liit v tloustce nejméné trojnasobné. Odhadovana
tloustka méreného povlaku by méla byt mezi dvéma kalibraénimi hodnotami. Tato
metoda je zvlasté vhodna pro méfeni na drsnych povrsich po piskovani a pro vysoce
pfesna méreni.

a) Nejprve provedte kalibraci nulového bodu.

b) Provedte jedno méfeni na ten&i standardni félii. Opratte namérené hodnoty pomoci
tlacitek " T "a" | "tak, aby se shodovaly se standardni hodnotou.

c) Poté provedte jedno méfeni na silnéjsi standardni félii a opravte naméfené hodnoty
pomoci tlaCitek " 4+"a" 1" tak, aby se shodovaly se standardni hodnotou. Kalibrace
je dokoncena a Ize provést méfeni.
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Upozornéni:

1. Rekalibrace je nutna v nasledujicich pfipadech:
& P¥i kalibraci byla zadana chybna hodnota.

& Chyba pfi obsluze.

4 Byla vyménéna sonda.

2. Kalibraci nulového bodu a dvoubodovou kalibraci Ize opakovat nékolikrat, aby se
ziskaly pfesnéjSi hodnoty a zlepSila se presnost méfeni. Jakmile vSak v tomto
prabéhu dojde k provedeni méfeni, faze kalibrace se zastavi.

3.4 Oprava zakladni kalibrace
Pokud béhem méfeni chyba vyrazné prekro¢i dany rozsah, je tfeba znovu provést
kalibraci sondy, coz se nazyva zakladni kalibrace.

V nasledujicich pfipadech je nutné provést zakladni kalibraci:
1. Opotfebeni hrotu sondy

2. Nova sonda
3. Specialni aplikace

K dokonéeni zakladni kalibrace je tfeba kalibrovat 6 tlousték, tj. nulovy bod a 5 bodU
rozloZzenych v méficim rozsahu.

18



INSIZE>

Kroky kalibrace:

Krok Provoz Zobrazeno
No.
Stisknéte tlacitko Enter pro vstup do menu,
1 . . 00
poté vyberte Kalibrace.
2 Zméite podklad 00
3 Stisknéte tlacitko ZERO na klavesnici 01
4 Zméite prvni tloustku na podkladu. 01
Upravte zobrazenou hodnotu tak, aby odpovidala
S standardni hodnoté. 02
6 Zméite druhou tloustku na podkladu. 02
Upravte zobrazenou hodnotu tak, aby odpovidala
7 standardni hodnoté. 03
8 Zméfte treti tloustku na podkladu. 03
Upravte zobrazenou hodnotu tak, aby odpovidala
9 standardni hodnoté. 04
10 Zmeérfte Ctvrtou tloustku na podkladu. 04
1 Upravte zobrazenou hodnotu tak, aby odpovidala
standardni hodnoté. 05
12 Zmeéfte patou tloustku na podkladu. 05
13 Upravte zobrazenou hodnotu tak, aby odpovidala 06
standardni hodnoté.
14 Zméfte podklad
Automatické vypnuti
15 (upozornéni "Kalibrace dokonéena")
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Upozornéni:

a) Nejprve kalibrujte nulovy bod. Tento postup Ize opakovat nékolikrat, aby se z
mnoha kalibra¢nich hodnot ziskala primérna hodnota, ¢imz se zvysi pfesnost
kalibrace.

b) Kalibrujte pomoci rdznych standardnich folii. Na jedné tloustce Ize provést
mnoho méfeni. Tloustka jedné félie by méla byt vice nez 1,6krat vétsi nez tloustka
druhé félie. Optimalizovany faktor by mél byt 2krat, napfiklad: 50, 100, 250, 500 a
1000 uym. Maximalni hodnota by méla byt blizka horni hranici méficiho rozsahu,
ale niz8i nez ona. Kazda tloustka by méla byt vice nez 1,6krat vétsi nez prfedchozi
tloustka, jinak by kalibrace méla byt povazovana za neplatnou zakladni kalibraci.

c) Po zadani 6 kalibraénich hodnot zméfte nulu. Méfidlo se automaticky vypne a
nova kalibra¢ni hodnota se ulozi do sondy. Po zapnuti bude méfidlo pracovat
podle nové kalibraéni hodnoty.
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4. Faktory ovlivAujici pfesnost

4.1 Relativni ovliviiujici faktory

Zpusob méfeni Magneticka Metoda vifivych

Ovliviiuijici faktor metoda proudu
Magnetické vlastnosti podkladu A

Elektrické vlastnosti podkladu A
Tloustka podkladu A A
Okrajovy efekt A A
Zakfiveni A A
Deformace méreného objektu A A
Drsnost povrchu A A
Magnetické pole A

Pfipojené necistoty A A
Kontaktni tlak sondy A A
Smér umisténi sondy A A

----- oznacuje nékteré existujici ucinky
4.2 Vlysvétleni ovliviiujicich faktort

a) Magnetické vlastnosti kovového substratu

Presnost méfeni tloustky magnetickou metodou bude ovlivnéna zménami magnetis-
mu kovového substratu (v praxi se ma za to, Zze nizkouhlikova ocel ma jen
nepatrny vliv). Aby se zabranilo vlivu tepelného zpracovani a zpracovani za
studena, doporuCuje se provést kalibraci pomoci standardniho substratu se
stejnymi vlastnostmi jako substrat méfeného objektu. Kalibraci méfidla Ize provést
také pomoci vzorku povlaku.
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b) Vodivost kovového substratu

Vysledky méfeni jsou ovlivnény vodivosti kovového substratu, ktera zavisi na slozeni
materialu a zpusobu tepelného zpracovani. Méfidlo by mélo byt kalibrovano pomoci
standardniho substratu s vlastnostmi podobnymi substratu méfeného objektu.

c) Tloustka kovového substratu

Pro kazdé méfidlo existuje kriticka tlouStka kovového substratu. Pokud je tloustka
kovového substratu vétsi nez kritickd hodnota, méfeni nebude timto faktorem
ovlivnéno. Kritické hodnoty méfidla jsou uvedeny v pfiloze.

d) Okrajovy efekt

Tento pfistroj je citlivy na prudké zmény tvaru povrchu testované ¢asti. Méfeni by
nemélo byt provadéno v mistech s nahlou deformaci, jako jsou hrany, otvory nebo
vnitfni rohy. Vzdalenost mezi okrajem sondy a ostrou hranou testovaného dilu by
nemeéla byt mensi nez prdmér sondy.

e) Zakfiveni

Zakfiveni objektu ma urcity vliv na méfeni a tento vliv se zfetelné zvySuje s
klesajicim polomérem zakfiveni. Proto neni spolehlivé méfit na ohnutém povrchu.

f) Deformace méfeného pfedmétu
Sonda muze zpUsobit deformaci mékkého povlaku, takze na téchto vzorcich nelze
meéfit spolehlivé udaje.

g) Drsnost povrchu

Drsnost kovového podkladu a poviaku ma vliv na méteni. Cim vétsi je drsnost, tim
zavazn@éjsi je jeji vliv. Drsnost povrchu maze vést k systémové chybé a

nahodné chybé. Pocet méreni by se proto mél zvysit v rliznych polohach, aby se
prekonala nahodna chyba. Pokud je kovovy podklad drsny, je nutné kalibrovat
nulovy bod na nékolika mistech kovového podkladu (bez povlaku), ktery ma
podobnou drsnost povrchu, nebo kalibrovat nulovy bod méfidla po odstranéni
povlaku pomoci rozpoustédla, které neni korozivni pro kovovy podklad.
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h) Magnetické pole
Silné magnetické pole generované vSemi druhy elektrickych zafizeni v okoli maze
vazné ovlivnit méfeni tloustky magnetickou metodou.

i) Pfichycené necistoty
Pristroj je citlivy na pfichycené necistoty, které mohou branit t&€snému kontaktu sondy
s povrchem povlaku. Je proto nutné odstranit pfichycené necistoty, aby byl zajistén
tésny kontakt mezi sondou a méfenym povrchem.

j) Tlak sondy
Tlak vyvijeny na sondu ma vliv na naméfené hodnoty. Mél by byt udrzovan na
konstantni drovni.

k) Smér umisténi sondy Smér sondy muze ovlivnit méfeni. Proto by sonda méla byt
udrzovana v kolmém sméru k méfenému povrchu.
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Mérfeni by nemélo byt provadéno v mistech s nahlou deformaci, jako jsou hrany,
otvory nebo vnitfni rohy.

Upozornéni:

& Béhem méfeni musi byt kontakt s méfenym povrchem rychly a stabilni.

¢ Po kazdém jednotlivém méreni je tfeba zvednout sondu nejméné o 20 mm.

& Jelikoz jednotlivé naméFfené hodnoty nejsou zcela identické, je nutné pro danou
mérenou plochu ziskat nékolik naméfenych hodnot.

4.3 Méfeni a chyba
® Pokud byla provedena spravna kalibrace, vSechny naméfené hodnoty by mély byt v
ramci stanovené mezni pfesnosti. (Viz pfiloha)

® 7 statistického hlediska neni spolehliva pouze jedna naméfena hodnota. Jakakoli
namérena hodnota zobrazena na méfidle je tedy primérnou hodnotou péti "neviditel-
nych" naméfenych hodnot. Pét méfeni je automaticky dokonéeno méfidlem za méné
nez jednu sekundu.

® Pro pfesnéjSi méfeni Ize pomoci statistického programu provést vicenasobné méreni
v jednom bodé. Velkou chybu Ize zrusit pomoci funkce "CLEAR". Kone¢na tloustka
povlaku je:
CH=M+S+53%
Kde: CH: Tloustka povlaku
M: Prdmérna hodnota vicenasobnych méreni
S: Smérodatna odchylka
0: Pfipustna chyba méfidla
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Pokud pfistroj nefunguje spravné a nezobrazuje se zadny chybovy kéd, napfiklad:

5. Udrzba a odstranovani poruch

a) Nelze automaticky vypnout

b) Nelze provést méreni

c) Tla¢itka nefunguji

d) Abnormalni namérené hodnoty

5.1 Pozadavky na prostredi
Dusledné chrarite pfed narazy, silnym prachem, vihkosti, silnym magnetickym
polem, olejovymi skvrnami atd.

5.2 Vyména baterie
Normalni Zivotnost baterie pouzité v méfidle je 3 roky. Po vybiti baterie ji miuze
uzivatel vymeénit. Postup je nasleduijici:

Pokud se potiZze nepodafi odstranit vy$e uvedenymi zplsoby, nedoporucujeme pfistroj
rozebirat. Vratte méfidlo do servisu nasi spole¢nosti. Provedeme zarucni opravu.
Budeme vam velmi vdécni, pokud nam pfistroj zaslete spolu s kratkym popisem potizi.

5.3 Seznam fe$eni probléml

E,hg'bovy Mozna pfitina Reseni Dodatek
6
. 9501-1200-FE | 9501-1200-NFE | 9501-1200-FE90 9501-1200-FE10
E02 Poskozena sonda nebo méfidlo Opravte sondu nebo méfidlo. T d magneticka vifivy proud magneticka indukéni| cmagneticka
- yp sondy indukéni sonda | sonda sonda pro otvory a | indukce
E03 PoSkozena sonda nebo méfidlo Opravte sondu nebo méfidlo. drazky rozsah sondy
-Pfi méfeni na mékkém povrchu Méfici rozsah 0~1250um 0~1250um 0~1250um 500~10000um
‘Velka variabilita pfi méfeni hodnoty | je tfeba pouZit pomocné zafizeni, Presnost +(3%L+1)pm  (rozsah>1250pm)
e S o PR
04 (napiklad: m&feni na mékkém aby byla zajidténa stabilni +(3%L+10)um  (rozsah>1250um) L méfi tloustku v ym
povlaku). tlakova sila Rosligent 0.1um(rozsah<100um)
~ . . . ozlisenli
-Ovlivnéno magnetickym polem ‘Drzte se dal od silného 1 um(rozsah>100um)
magnetického pole Rezim méfeni kontinualni a jednotlivé
L b oves - - . Minimalni tloustka
£05 Sonda je pfi zapnuti pfili§ blizko Pfi zapinani drzte sondu mimo —— 0.5mm 0.3mm 0.5mm 2mm
kovového podkladu. kovovy podklad. B
Minimalni @7mm @15mm @7mm @40mm
EO8 Poskozena sonda nebo méfidlo Opravte sondu nebo méfidlo. _—
Minimalni polomér
. zakfiveni 1.5mm 3mm = 10mm
E11 Model sondy nenl'v s'c’)l{ladu. o -Nahraze.r.lo vhodnqu sondou e b
s modelem odpovidajicim originalu -Vyberte jinou skupinu, ktera ]
Pamét’ 600
.. Vystu B
s nebylo pouZito Ll US :
data ve skupiné ‘Rekalibrace po zrusent Napajeni 2x1,5 V AA baterie
Rozméry 135%x77x32mm
E15 Odchylka nulové hodnoty je pfili§ Vyberte vhodny podklad nebo Hmotnost 172g
velka, takZe kalibrace neni mozna. opravte nastro;j.
S - ‘Vyberte jinou skupinu, ktera
Kalibraéni hodnota existuje y J ?
E20 L dosud nebyla pouZzita
ve skupiné . \ . .
-Po zru$eni provedte rekalibraci.
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